WO2001 86589 



Publication Title: 
No title available 

Abstract: 

Abstract not available for WO200 186589 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Courtesy of http://v3.espacenet.com 



This Patent PDF Generated by Patent Fetcher(T'vJ), a seivice of Stroke of Color, Inc. 
Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http:f7www.sughrLie.com 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 
EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelle 

Bureau international 



lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllli^ 



(43) Date de la publication Internationale 
15 novembre 2001 (15.11.2001) 



PCT 



(10) Num^ro de publication Internationale 

WO 01/86589 Al 



(51) Classification Internationale des brevets^ : 

G06K 19/14, GOIB 9/02, G07D 7/12 



(21) Num^ro de la demande internationale : 



(22) Dateded^pdt 

(25) Langue de d^pdt : 

(26) Langue de publication 



PCT/EPOl/05147 
li 2001 (07.05.2001) 



(30) Donnees relatives a la priority : 

90580 8 mai 2000 (08.05.2000) LU 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : EU- 
ROPEAN COMMUNITY [—/LU]; Plateau de Kirchberg, 
Rue Alcide de Gasperi, L-2920 Luxembourg (LU). 

(72) Invetiteurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : CAUSSE 
D'AGRAIVES, Bertrand [FR/IT]; Via Caprera, 10, 
1-21014 Laveno (IT). CHIARAMELLO, Micliel [FR/IT]; 
Via Brughera, 2, 1-21014 Laveno M. (IT). 

(74) Mandataires: SCH]VaTT,Armand etc.; Office Ernest T. 
Freylinger S.A., B.P. 48, L-8001 Strassen (LU). 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: ISIETHOD FOR IDENTIFYING AN OBJECT 



: (54) Titre : ISIETHODE D'lDENTIHCATION D'UN OBJET 



00 
IT) 

00 



(57) Abstract: The invention concerns a method for iden- 
tifying an object comprising the following steps: (a) select- 
ing an intrinsic surface of an object to be identified; (b) illu- 
minating at least an identification zone in the intrinsic sur- 
face of the object to be identified with a coherent light and 
intercepting at least part of the light reflected by the identi- 
fication zone, so as to obtain an interference figure in spe- 
cific illuminating and intercepting conditions; (c) preserv- 
ing said interference figure as reference interference figure 
of the object to be identified; (d) placing a candidate object 
which could possibly be the object to be identified in sim- 
ilar illuminating and intercepting conditions as those used 
to obtain the reference interference figure and obtain from 
said candidate object an interference figure; (e) comparing 
the reference interference figure with the interference fig- 
ure of the candidate object; and (f) assessing the probability 
of identity between the object to be identified and the candi- 
date object based on the degree of correspondence between 
the reference interference figure and the interference figure 
of the candidate object. 

(57) Abr^g^ : Une methode d'identification d'objet com- 
prend les etapes suivantes: (a) choisir une surface intrin- 
seque d'un objet a reconnaitre; (b) eclairer au moins une 
zone d'identification dans la surface intrinseque de I'ob- 
jet a reconnaitre avec une lumiere coherente et intercep- 
ter au moins une partie de la lumiere reflechie par la zone 
d'identification, de sorte a obtenir une figure d'interference 
dans des conditions d'eclairage et d'interception determi- 
nees; (c) conserver cette figure d'interference comme fi- 
gure d'interference de reference de I'objet a reconnaitre; (d) placer un objet candidat susceptible d'etre I'objet a reconnaitre dans les 
memes conditions d'eclairage et d'interception que celles utilisees pour obtenir la figure d'interference de reference et obtenir de cet 
objet candidat une figure d'interference; 
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(e) comparer la figure d' interference de reference a la figure d' interference de I'objet candidat; et (f) evaluer la probabilite d'identite 
entre I'objet a reconnaitre et I'objet candidat en fonction du degre de correspondance entre la figure d'interference de reference et la 
figure d'interference de I'objet candidat. 
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Methode d'identification d'un objet 

Introduction 

La presente invention concerne une methode d'identification d'un objet. 
Etat de la technique 

Afin d'identifier chacun des objets d'une serie d'objets d'apparence identi- 
que, la metliode la plus classlque consiste a fixer sur chaque objet une plaque 
d'identification, chacune des plaques d'identification portant un signs distinctif. 
5 Toutefois, si les plaques d'identification sont echangees antra plusiaurs objats 
de la serie, il n'est plus possible d'identifier avec certitude un objet particulier de 
la serie. 

Le document GB-A-2 221 870 concerne un dispositif de securite destine a 
gtre utilise dans une methode optique basee sur le phenomene d'interferome- 

10 trie des tavelures. plus connu sous le nom de "Speckle Effect". Le dispositif de 
securite comprend un substrat sur, ou dans, lequel se trouve une structure 
diffusant les radiations. Catte structure diffusant las radiations provoque, 
lorsqu'elle est eclairee par un rayon coherent de radiations, une diffusion 
aleatoire; les rayons diffuses interferant alors pour generer une figure d'interfe- 

15 rence. 11 est a noter que la structure diffusant les radiations est formee par 
estampage ^ I'aide d'une matrice portant un motif en relief. Plus precisement, 
une coucha da resina est astampea au moyan da ladita matrice pour y former le 
motif en relief, qui est ensuite recouvart d'une couche r^fl^chissante d'alumi- 
nium. La structure diffusant les radiations ainsi formee est ensuite montee sur 

20 un support, formant ainsi un dispositif de securite, qui est a son tour monte de 
maniere inamovible sur un objet dont on souhaite garantir I'authenticite. L'utili- 
sation de la matrice d'estampage a i'avantage de permettre la fabrication de 
dispositifs de securite identiques, qui seront fixes a des objets d'apparence 
identique pour en garantir I'authenticite. 

25 L'authentification d'un objet se fait en verifiant le dispositif de security qui 
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lui est associe. On compare la figure d'interference du dispositif teste avec une 
figure d'interference de reference, obtenue dans les memes conditions d'irradia- 
tion, et on conclut a I'authenticite de I'objet lorsque la figure d'interference du 
dispositif teste et la figure de reference sont identiques. 

5 Un tel dispositif de securite procure une securite relativennent elevee, car il 
n'est pas envisageable qu'un contrefacteur potentiel puisse reaiiser une copie 
de la structure diffusant les radiations, qui soit susceptible de generer une figure 
d'interference identique a la figure de reference. Toutefois, vu la grande 
sensibilite du phenomene physique mis en jeu, la possibilite de fabriquer au 
10 moyen de la matrice une serie dispositifs de securite identiques, qui generent 
des figures d'interference identiques a la figure d'interference de reference, est 
discutable. De plus, si un contrefacteur venait a s'emparer de la matrice, il 
pourrait alors aisement reproduire la structure diffusant les radiations, et done 
egalement le dispositif de securite. 

15 Par ailleurs, il faut noter que le dispositif de securite, qui constitue une 
plaque d'identification infalsifiable, ne permet pas I'identification d'un objet 
particulier d'une s6rie d'objets d'apparence identique. Pour cela, il faut fabriquer 
un dispositif de securite different pour chaque objet de la serie. Toutefois, le 
probleme evoque plus haut subsisterait toujours, c'est-a-dire que si des disposi- 

20 tifs de securite etaient echanges, il ne serait plus possible d'identifier individuei- 
lement un objet de la serie. 

Enfin, la necessite de fixer une plaque d'identification S I'objet a identifier 
ou authentifier peut se reveler problematique. En effet, il se peut qu'il ne soit 
pas possible de fixer la plaque d'identification de maniere suffisamment solide. 
25 De plus, suivant I'usage qui est fait de I'objet, la plaque d'identification peut etre 
endommagee. 

Objet de I'invention (Probleme a resoudre par I'invention) 

L'objet de la presente invention est de proposer une methode d'identifica- 
tion d'un objet qui ne presente pas les inconvenients des methodes employant 
des plaques d'identification, et qui permette notamment I'identification Indlvi- 
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duelle d'un objet d'une serie d'objets d'apparence identique. Conformement a 
I'invention, cet objectif est atteint par une methode selon la revendication 1 . 

Description generate de I'invention revendiquee avec ses principaux 
avantages. 

Une methode d'identification d'un objet selon I'invention comprend les eta- 
pes suivantes: 

5 (a) choislr une surface Intrinseque d'un objet a reconnaTtre ; 

(b) eclairer au nnoins une zone d'identification dans la surface intrinseque 
de I'objet a reconnaTtre avec une lumiere coherente et intercepter au 
moins une partie de la lumiere reflechie par la zone d'identification, de 
sorte a obtenir une figure d'interference dans des conditions 

1 0 d'eclairage et d'interception deternninees ; 

(c) conserver cette figure d'interference comme figure d'interference de re- 
ference de i'objet S reconnaTtre ; 

(d) placer un objet candidat susceptible d'etre I'objet a reconnaTtre dans 
les memes conditions d'eclairage et d'interception que celles utiiisees 

1 5 pour obtenir la figure d'interference de reference et obtenir de cet objet 

candidat une figure d'interference ; 

(e) comparer la figure d'interference de reference S la figure d'interference 
de I'objet candidat ; et 

(f) 6valuer la probabilite d'identite entre I'objet d reconnaTtre et I'objet 
20 candidat en fonction du degre de correspondence entre la figure 

d'interference de reference et la figure d'interference de I'objet candi- 
dat. 

Par "surface intrinseque" de I'objet a reconnaTtre, on entend une surface 
propre a I'objet, qui en fait partie integrante, par opposition a une surface qui 

25 appartiendrait a un dispositif fixe sur I'objet dans un but d'identification. 

La methode selon I'invention utilise un phenomene d'interference optique, 
connu sous le nom "d'interferometrie des tavelures", pour identifier un objet. 
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Lorsqu'un objet, qui n'est pas un reflecteur speculaire ideal, est eclaire par una 
lumiere coherente, des variations microscopiques a sa surface dephasent la 
lumiere reflechie et diffuses. Si Ton Intercepte cette lumiere, par exemple sur un 
ecran, on peut y observer une figure d'interference, ou figure de "Speckle", 
5 produite par les interferences entre les composantes d^phasees de cette 
lumiere. Dans la methode selon ['invention, une figure d'interference obtenue 
dans des conditions d'eclairage et d'interception determin^es est consid§ree 
comme une empreinte unique de la surface de I'objet explore. En effet, vu la 
complexite du phenomene mis en jeu, sensible a des variations de surface a 

10 rechelle du micron, seul le meme objet replace dans les memes conditions 
determinees pourra produire une figure d'interference essentiellement identi- 
que. Ainsi, conformement d la methode selon I'invention, la figure d'interference 
d'un objet a reconnaTtre est conservee comme figure d'interference de refe- 
rence, empreinte unique permettant son identification. Lorsqu'on souhaite par la 

15 suite identifier cet objet a reconnaTtre parmi une pluralite d'objet candidats 
susceptibles d'etre I'objet a reconnaitre, II suffit de placer cheque objet candidat 
dans les memes conditions d'eclairage et d'interception que celles utilisees pour 
obtenir la figure d'interference de r6f6rence et d'en obtenir la figure d'interfe- 
rence. Un degre de correspondance elev§ entre une figure d'interference 

20 obtenue pour un objet candidat et la figure d'interference de reference permet- 
tra de conclure avec une forte probabilite a I'identite des deux objets, c'est-^- 
dire que I'objet candidat est bien I'objet a reconnaitre. Un premier avantage de 
la presente methode est sa sensibilite, qui la rend inviolable. En effet, la 
methode est sensible a des variations de surfaces a I'echelle du micron, une 

25 substitution de I'objet a reconnaitre par une copie etant done difficilement 
envisageable. 

Un deuxieme avantage de la methode selon I'invention est qu'elle ne ne- 
cessite aucun marquage, ni aucun traltement, de I'objet a reconnaitre. En effet, 
on utilise de preference I'etat de surface naturel de I'objet a reconnaTtre. II s'agit 
30 d'utiliser la surface propre de I'objet, qui fait done partie integrante de celui-ci, et 
qui n'a pas subi de traitement specifique destine § standardiser la figure 
d'interference qu'elle est susceptible de produire. D'apres la methode selon 
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I'invention, il suffit de choisir une portion de surface intrinseque de I'objet, c'est- 
a-dire la zone d'identification, d'en obtenir la figure d'interference, et de stocker 
cette figure de d'interference comme figure de reference, emprelnte unique de 
I'objet permettant ulterieurement son identification. L'identification de I'objet 
5 pourra alors se fairs en obtenant une figure d'interference de la meme zone 
d'identification, dans les m§nnes conditions d'irradiation, et en la comparant 
avec la figure de reference stock6e. G6neralement la surface de la zone 
d'identification sera une surface usinee par une machine-outil, suite a la mise 
en forme de I'objet par exemple. Mais le profil de surface resultant d'une telle 

10 mise en forme est aleatoire. La surface de I'objet, au niveau de la zone d'identi- 
fication, possede done un profil al6atoire, non standardise. Par consequent, 
cette zone d'identification est radicalement differente d'une zone d'identification 
qui aurait subi un traitement sp6cifique, par exemple un matrigage, en vue de 
standardiser la figure d'interference susceptible d'etre produite par cette zone 

15 d'identification. II s'en suit qu'il n'est pas possible pour un contrefacteur potentiel 
de reproduire la surface de la zone d'identification en s'appropriant une techni- 
que de traitement speclfique, puisqu'il n'en existe pas. 

On notera en outre que dans la presente methode d'identification, il n'est 
pas necessaire de fixer un dispositif d'identification a I'objet en vue de son 
20 identification ulterieure, ce qui simplifie nettement la mise en oeuvre de la 
methode. En particulier, cela eiimine tout probleme de fixation ou de degrada- 
tion du dispositif d'identification. 

La methode selon I'invention permet done une identification sure et infalsi- 
fiable d'un objet, et permet en particulier d'identlfier individuellement un objet 
25 dans une serie d'objets d'apparence identique. 

Un autre avantage est que l'identification de I'objet se fait sans contact di- 
rect, ce qui evite I'usure de la zone d'identification et du moyen de lecture de la 
surface, qui ici est un faisceau de lumiere. 

De preference, la source de lumiere coherente est un faisceau laser foca- 
30 lise sur la zone d'identification. On peut utiliser une sources laser traditionnelle, 
par exemple du type HeNe, ou une diode laser, cette derniere offrant une plus 
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grande souplesse d'utilisation. 

La zone d'identification aura avantageusement une surface de 0,001 a 
0,1 mm^, de preference de I'ordre de grandeur de 0,01 mm^. 

De preference, la zone d'identification presente une rugosite crete-a-crete 
5 superieure au quart de la longueur d'onde du laser. La zone d'identification peut 
notamment avoir une rugosity crete-a-crete de 0,15 a 0,20 urn, ce qui est le cas 
pour la plupart des surface metalliques non polies. On peut ainsi utiliser des 
lasers qui rayonnent dans le rouge. 

L'interception de la lumiere reflechie par la zone d'identification peut se 
10 faire simplement par un ecran. Toutefois, on pref6rera intercepter la lumiere 
reflechie avec une cannera ou un dispositif ^ couplage de charge, ce qui permet 
d'acqu6rir directement les figure d'interference sur des nnoyen informatiques. La 
conservation de la figure d'interference de reference peut done se faire sur un 
support informatique. Par ailleurs, on determinera avantageusement le degre 
15 de correspondance entre la figure d'interference de reference et la figure 
d'interference d'un objet candidat a I'aide de moyens informatiques de traite- 
ment d'images, ce qui permet plus d'objectivite. 

De preference, les moyens informatiques utilises pennettent le stockage 
et la comparaison de figures d'interference comprenant une Indication d'intensi- 

20 te de la lumiere reflechie, par exemple au moyen de niveaux de gris. En effet, 
une figure d'interference comprenant des indications d'intensite de la lumiere 
reflechie est plus significative que par ex. une image binarisee (noir et blanc). 
Une telle figure d'interference avec des niveaux de gris est done plus riche en 
informations sur la zone d'identification observee. Le nombre de taches d'lnter- 

25 ference necessaires pour I'identification peut done etre plus faible, et de ce fait 
la dimension de la zone d'identification peut etre reduite. Cela signifie egale- 
ment que, en employant par ex. des figures d'interference avec des niveaux de 
gris, une plus faible quantite de centres de diffusion est suffisante, compare a 
des figures d'interference binarisees. 

30 Une telle methods d'identification d'objet peut etre avantageusement de- 
veloppee pour fonctionner dans des syst^mes de contr6le I'acces, c'est a dire 
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des systemes permettant de declencher une action equivalents a une autorisa- 
tion apres controle de I'identite d'un objet introduit dans ce systeme. Elle peut 
cependant aussi etre utillsee pour I'identification d'objets sensibles comme du 
combustible nucleaire. Dans ce contexte, elle a I'avantage de pouvoir etre mise 
5 en oeuvre sous I'eau. 

Description a i'aide des Figures 

D'autres partlcularites et caracteristiques de I'invention ressortlront de la 
description detaillSe d'un mode de realisation avantageux presente ci-dessous, 
a titre d'illustration, en se referant aux dessins annexes. Ceux-ci montrent: 
Fig.1 : un schema illustrant la reflexion de la lumi^re sur une surface polie; 

1 0 Fig.2: un schema illustrant la reflexion de la lumiere sur une surface rugueuse; 
Fig. 3: un schema d'un montage permettant la mise en oeuvre d'un mode de 

realisation prefere de la m§thode selon I'invention; 
Fig.4: une figure de Speckle. 

La methode selon I'invention utilise un phenomene d'interferences opti- 

15 ques, connu sous le nom d'interferometrie des tavelures, pour i'identification 
d'objet. Lorsqu'une surface est eclairee par un faisceau optique, tous las points 
el§mentaires de cette surface r6flechissent la lumiere incidente. Dans le cas 
d'une surface du type miroir, ces points reflechissent tous dans la m§me 
direction comme illustre sur ia Fig.l Dans le cas d'une surface rugueuse, ce qui 

20 est generalement le cas, ies points elementaires reflechissent dans toutes les 
directions de i'espace, on parle alors de diffusion. Si le faisceau incident est 
coherent, la surface reflechit et diffuse dans toutes les directions de I'espace 
des faisceaux elementaires qui peuvent interferer. En interceptant les faisceaux 
elementaires reflechis sur un ecran par exemple, on obtient une figure d'interfe- 

25 rence, ou figure de Speckle, se composant de taches plus ou moins lumineuses 
comme montr6 sur la Fig.4. Une telle figure d'interference est sensible a des 
variations de surfaces a I'echelle du micron. 

Ainsi, selon un aspect important de I'invention, on considere qu'une figure 
d'interference produite par une portion de surface donnee dans des conditions 
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d'eclairage et d'interception determinees est unique. Une autre portion de 
surface, provenant du meme objet ou d'un objet different dans les memes 
conditions donnera une figure d'interference differente. Une telle figure d'interfe- 
rence constltue done une empreinte unique d'une surface et peut §tre utillsee 
5 pour identifier un objet. 

C'est sur base de cette observation qu'a ete developpee la methode 
d'identificatlon d'objet selon I'invention. Sur la Fig.3 est represente un schema 
d'un montage permettant la mise en oeuvre d'un mode de realisation pref6r6 de 
cette methode. La reference 10 Indique une source laser qui est une diode laser 

10 Lepton II (Micro Laser system) permettant remission d'un faisceau de lumi^re 
coherente monochromatique de 6 mm de diametre et de divergence negligea- 
ble. Le faisceau de lumiere issu de la diode laser est reflechi sur un separateur 
12 en direction d'un objet cible 14. Comme explique, le faisceau de luml§re 
incident est reflechi et diffus§ par la surface de I'objet cible 14. Une camera 16 

15 permet d'intercepter une partie de la lumiere reflechie par la surface de i'objet 
cible 14 de sorte a obtenir une figure d'interference. Une lentille 18 de type 
"plan-convexe", montee entre I'objet cible 14 et le separateur 12, focalise le 
faisceau incident sur la surface de la cible 14 et fait office de diaphragme pour 
la collection du faisceau r6flechl par la surface de I'objet cible 14. Un filtre 20, 

20 place devant la camera 16 et ne lalssant passer que la lumiere de meme 
longueur d'onde que le laser 10, permet de s'affranchir des conditions de 
lumiere amblante. Le separateur 12 realise la separation de la luml§re renvoy^e 
par I'objet cible du faisceau incident. Son orientation est telle que des reflexions 
parasites ne se forment pas sur le capteur de la camera 16. On notera que 

25 I'utilisation du separateur 12 permet d'obtenir un montage compact, car les 
faisceaux incidents et reflechis empruntent le meme chemin optique entre le 
separateur 12 et I'objet cible 14. L'utilisation d'une camera 16 connectee a un 
ordinateur permet de proceder a I'acquisition directe des figures d'interference, 
et de les conserver sous formes de fichier informatique. De plus, I'analyse des 

30 figures d'interferences peut se faire plus objectivement ^ I'aide de logiciels de 
traitement de donnees. De preference, les images des figures d'interference 
stockees comprennent une indication d'intensite de la lumiere reflechie materia- 
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lisee par des niveaux de gris. 

Dans une premiere etape (etape 1) de la methode selon I'invention, I'objet 
cible 14 de la Fig.3 est un objet a reconnaTtre. On positionne I'objet a reconnat- 
tre dans une position d^terminee, definle par exemple par des plots de posl- 
5 tionnement. On procfede alors S racquisition d'une figure d'interference d'une 
portion de surface intrinseque de I'objet a reconnaTtre, appelee zone d'identifi- 
cation, dans des conditions d'eciairage et d'interception de la lumiere reflechie 
determinees, que I'on memorise. Par "surface intrinseque" on entend une 
surface propre a I'objet, qui en fait partie int6grante. La figure d'interference est 
10 alors conserv6e (etape 2) dans I'ordinateur comme figure d'interference de 
reference de I'objet ^ reconnaltre. II est a noter que la surface de la zone 
d'identification n'a pas subi de traitement specifique, mais qu'elle a son §tat de 
surface nature! (ou brut), et possede done un profil de surface aleatoire, 
g6neralement resultant de I'usinage de I'objet. 

1 5 La presente methode permet par la suite d'identifier cet objet ^ reconnaTtre 
parmi d'autres objets. Ainsi, conformement a I'etape 3, on place un objet 
candidat susceptible d'§tre i'objet a reconnaTtre dans la meme position, assu- 
rant les memes conditions d'eciairage et d'interception que celles utilisees pour 
obtenir la figure d'interference de reference, conditions de I'etape 1. II s'agit la 

20 entre autres de positionner I'objet de sorte qu'il se trouve dans la m§me 
configuration (distance, orientation, centrage) par rapport aux instruments 
optiques du montage qu'au cours de I'etape 1. La figure d'interference obtenue 
est alors comparee (etape 4) a la figure d'interference de reference a I'aide du 
logiciel de traitement d'image. On determine ainsi un degre de correspondance 

25 entre la figure d'interference et la figure d'interference de reference, a partir 
duquel on peut evaluer la probabilite d'identite entre I'objet a reconnaTtre et 
I'objet candidat. 

La zone d'identification de I'objet a reconnaTtre peut avoir une superficie 
tres petite, de I'ordre de 0,01 mm^. Pour bien observer le phenomene d'interfe- 
30 rence, la zone d'identification devrait de preference presenter des variation de 
suri'ace de hauteur, crete-a-cr^te, superieures au quart de la longueur d'onde 
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du laser. On parle done ici de la rugosite Rt (amplitude crete-a-crete) et non pas 
de la rugosite Ra. Par exemple, la rugosite peut avoir une valeur d'environ 
0,16 Jim lorsqu'on travaille avec un laser rouge a 0,633 |am. 

On remarquera que le systeme optique, c'est-a-dire la disposition du mon- 
5 tage de la Fig.3, ainsi que I'intensite du laser sont les parametres les plus 
importants iors de I'obtention d'une figure d'interference. C'est pourquoi d 
I'etape 3, on reproduit les memes conditions d'eclairage (intensite du laser) et 
d'interception (nneme disposition du montage) qu'a I'etapel . Si ces conditions 
sont respectees et que I'objet candidal courant est I'objet a reconnaitre, on 

10 obtiendra une figure d'interference sensiblement identique a la figure d'interfe- 
rence de reference, sous reserve evidemment que la portion de surface 
observee est bien la m§me qu'a I'etape 1 . II est done Important de bien posi- 
tionner les objets candidats sous le montage de la Fig.3. Par exemple, lors- 
qu'on utilise des objets rectangulaires de hauteur egale, on peut prevoir un 

15 support d'objet avec des plots de positionnement disposes ^ angle droit. On 
calera alors tous les echantillons de la m§me maniere centre ces plots, ce qui 
permet une excellente reproduetlbilite de positionnement. Ainsi, si I'objet 
candidal courant est I'objet a reeennaTtre, le faiseeau incident se trouvera 
automatiquement sur la zone d'identification. 

20 Comme Indique pr6c6demment, la pr6sente methode peut etre avanta- 

geusement appliquSe pour I'Identlfication de piles a combustible nucleaire. On 
utilise alors une portion de surface de ce combustible comme zone d'identifica- 
tion. Dans ce contexte, la methode a I'avantage de pouvoir etre mise en oeuvre 
sous I'eau. On peut par ex. installer une base, comprenant le laser et la camera, 

25 a distance des piles a combustible a identifier, et approcher ces dernlere a 
I'aide d'une sonde reliee a la base au moyen de fibres optiques. 
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Revendications 

1 . Methode d'identification d'un objet caracterise par les etapes suivantes : 

(a) choisir une surface intrinseque d'un objet a reconnaitre ; 

(b) eclairer au moins une zone d'identification dans ladite surface intrinse- 
que dudit objet a reconnaitre avec une lumiere colierente et intercepter 

5 au moins une partie de la lumiere reflechie par ladite zone d'identifica- 

tion, de sorte a obtenir une figure d'interf^rence dans des conditions 
d'eclairage et d'interception determinees ; 

(c) conserver cette figure d'interf6rence comme figure d'interference de re- 
ference de I'objet a reconnaitre ; 

1 0 (d) placer un objet candidat susceptible d'etre I'objet a reconnaitre dans des 
les memes conditions d'eclairage et d'interception que celles utilisees 
pour obtenir ladite figure d'interference de reference et obtenir de cet 
objet candidat une figure d'interference ; 

(e) comparer ladite figure d'interference de reference a ladite figure d'inter- 
1 5 ference de I'objet candidat ; et 

(f) evaluer la probabilite d'Identite entre I'objet a reconnaitre et I'objet can- 
didat en fonction du degre de correspondance entre ladite figure 
d'interference de reference et ladite figure d'interference de I'objet can- 
didat. 

20 2. Methode selon la revendicatlon 1, caracterisee en ce que la source de 
lumiere coherente est un faisceau laser focalise sur ladite zone d'identifica- 
tion. 

3. Methode selon la revendicatlon 1 ou 2, caracterisee en ce que ladite zone 
d'identification a une surface de 0,001 a 0,1 mm^. 

25 4. Methode selon la revendicatlon 1, 2 ou 3, caracterisee en ce que ladite zone 
d'identification a une surface de I'ordre de grandeur de 0,01 mm^. 

5. Methode selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracteri- 
see en ce que ladite zone d'identification a une rugosite crete-a-cr§te supe- 
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rieure au quart de la longueur d'onde du laser. 

6. Methode selon la revendication 5, caracterisee en ce que ladite zone 
d'identification a une rugosite crete-a-crete de 0,15 a 0,20 urn. 

7. Methode selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracteri- 
5 see en ce que Ton intercepte la lumiere reflechle au moyen d'un ecran, 

d'une cann^ra ou d'un dispositif a couplage de charge. 

8. Methode selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracteri- 
see en ce qu'on precede a I'acquisition des figures d'interference avec des 
moyens informatiques, et en ce que la figure d'interference de reference est 

1 0 conservee sur un support informatique. 

9. Methode selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracteri- 
see en ce que le degre de correspondance entre ladite figure d'interference 
de reference et ladite figure d'interference de I'objet candidat est determine 
a I'alde de moyens infomnatiques de traitement d'images. 

15 10. Methode selon la revendication 8 ou 9, caracterisee en ce que lesdits 
moyens informatiques permettent le stockage et la comparaison de figures 
d'interference comprenant une indication d'intensite de la lumiere reflechie. 
1 1 . Methode selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracteri- 
see en ce que ladite surface Intrinseque est une surface usinee dudit objet a 

20 reconnaTtre. 
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Fig. 4 
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